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Poznan, LIPIEC 2025

Oswiadczam, ze Projekt Wykonawczy p/n ,REMONT | PRZEBUDOWA PIETRA BUDYNKU WOJEWODZKIEGO
INSPEKTORATU OCHRONY SRODOWISKA W POZNANIU - DELEGATURA W KONINIE BUDYNEK ,C"”

w zakresie branzy telekomunikacyjnej zaprojektowano zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne;j.
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projektant; mgr inz. Sebastian Antkowiak




OPIS WYKONAWCZY

1. Podstawa opracowania

Uzgodnienia i warunki okre$lone przez zleceniodawc

Projekt architektoniczny

Inwentaryzacja budynku w zakresie niezbednym do wykonania projektu wykonana przez projektanta
Projekt architektoniczny

obowigzujace normy i przepisy

literatura naukowo- techniczna dotyczaca zakresu opracowania

2.  Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zakresem swym obejmuje kompletne rozwigzanie sieci strukturalnej w technologii Kat. 6A S/FTP
dla 1 pietra w budynku ,C”. Lokalizacja punktdw logicznych pokazana jest na rysunku T-01. Nowe trasy kablowe wykona$ w
przestrzeni sufitowej zgodnie z rysunkiem T-02. Schemat zagospodarowania szafy teletechnicznej na potrzeby sieci
strukturalnej pokazany jest na rysunku T-03.

3. Normy dotyczace okablowania strukturalnego

o [SO/IEC 11801 Ed.2.2: 2012 +A1/2 Information Technology — Generic cabling for customer premises
o EN 50173-1: 2011 Information Technology — Generic cabling systems — Part.1 Generic requirements
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
o PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Cze$¢ 1: Wymaga-
nia ogolne
o EN50173-2 : 2007/A1:2010/AC:2011 Information Technology - Generic cabling systems — Part.2 Office
premises
Wraz z jej polskim odpowiednikiem:
o PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes¢ 2:
Pomieszczenia biurowe

Normy referencyjne - w zakresie instalacji i pomiaréw:

e PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 1 - Specyfikacja
i zapewnienie jako$ci

e PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Cze$¢ 2 - Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw

o PN-EN 50174-3:2014-02E Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes$¢ 3: Planowanie i wy-
konawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw

o EN50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation - Testing of in-
stalled cabling

Wraz z jej polskim odpowiednikiem:

o PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie za-
instalowanego okablowania

e PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i wspdfosiowych kablowych
linii telekomunikacyjnych -- Cze$¢ 1: Okablowanie z symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z
serig norm EN 50173

o PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010P Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania w
zabudowaniach uzytkowych - Cze$¢ 3: Testowanie okablowania $wiattowodowego

e PN-EN 50310:2012 Stosowanie potaczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowa-
nym sprzetem informatycznym

e PN-EN 50310:2012 Stosowanie potgczeri wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowa-
nym sprzetem

4. Opis wymagan i rozwigzan szczegétowych w systemie 10Gb (Klasa EA/Kategoria 6A
S/FTP)
Lokalizacja punktow elektryczno logicznych (w skrécie PEL) pokazana zostata na rysunku T-01. Majac na uwadze
wytyczne Inwestora na 1 pietrze budynku ,C” zaprojektowano 37 sztuk punktow PEL. Punkt elektryczno logiczny ,PEL”
montowany bedzie na $cianie w puszkach podtynkowych, okablowanie prawadzi¢ w pionie w $cianach w rurach ostono-




wych typu RL, dalej okablowanie w przestrzeni miedzy stropowej na korytach metalowych llub zawiesiach systemo-
wych. Na rysunkach z umiejscowieniem punktéw PEL pokazano sposdb instalacji punktéw PEL w puszkach natynko-
wych. Jeden PEL musi sie skfadac¢ z 2 x RJ45 Kat.6A. Trasy kablowe zostaty zaprojektowane z uwzglednieniem mozli-
wosci dalszej rozbudowy w czesci logicznej o min. 25%.

5.  Wytyczne wykonawcze:

- niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan ,sktadanych” od réznych dostawcdw komponentéw (tj. rozne zrédta dostaw ka-
bli, modutéw gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd).

- konstrukcja paneli krosowniczych ma zapewnia¢ optymalne wyprowadzenie kabla bez zagie¢ i zataman, przy pomocy pio-
nowych i poziomych organizeréw kabli.

- zadaniem instalacji teleinformatyczne;j (logicznej) jest zapewnienie transmisji do I0GbE poprzez ekranowane okablowanie
Klasy Ea/ Kategorii 6, w modernizowanej cze$ci budynku.

- ze wzgledu na warunki adaptacji budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone w korytarzach w nowo projekto-
wanych kanatach kablowych nad przestrzenig sufitu podwieszanego. Prowadzenie kabla w pomieszczeniach, do gniazda
koricowego - na tynku w korytach kablowych z montazem w puszkach natynkowych. Nalezy stosowa¢ kable w powtokach
trudnopalnych - LSZH (LSOH). Przy prowadzeniu tras kablowych zachowaé¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W
przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatyczne;j i zasilajacej biegng razem i réwnolegle do siebie na przestrzeni dtuz-
szej niz 35m, nalezy zachowac odlegto$¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajaca i logiczng), co najmniej 50cm
lub stosowac metalowe przegrody. Puszki nalezy montowaé na tynku 30 cm od poziomu podtogi, poziomo w uktadzie 4xRJ45.
Kazdemu stanowisku roboczemu nalezy nadac indywidualny symbol identyfikacyjny.

- Ekranowanie modutu 360°. Ciggto$¢ ekranowania ma by¢ zapewniona poprzez specjalny element (bagnet) wprowadzany
pod powtoke kabla, taczacy ekranowanie modutu i kabla.

6. Zestawienie wyposazenia szaf dystrybucyjnych

Schematy zagospodarowania szaf RACK 42U 800x1000mm w pomieszczeniu serwerowni oraz schemat blokowy
sieci szkieletowej przedstawia rysunek T- 3.

Szafy dystrybucyjne w nowej serwerowni nalezy wyposazy¢ w ponizej podane komponenty i urzadzenia:
Szafa numer 1 (sie¢ strukturalna):

- panel wentylacyjny

- panele z uchwytami na patchcordy (pomiedzy kazdym panelem)
- panele 24xRJ45 S/FTP kat.6A — 4 sztuk

- boczne organizery na patchcordy

- dwie listwy zasilania AC 230V z min 8 gniazdami z bolcem

- przetacznica 12 x LC-Duplex , 19", 1U dla kabla 12J

7.  Zestawienie kabli krosowych

Na potrzeby szafy:
- 37 sztuk o dtugosci 0,5m
- 37 sztuk o diugosci 1m

Na potrzeby stanowisk:
- 37 sztuk o dtugosci 2m
- 37 sztuk o dtugosci 3m

8.  Zakres dostawy komponentéw sieci strukturalnej

Dostawe komponentéw infrastruktury pasywnej kategorii 6A 1ISO wchodzacych w sktad systeméw okablowania strukturalne-
go klasy EA zawiera migdzyinnymi:
. ekranowane panele krosowe,
panele i kasety $wiattowodowe,
ekranowane kable miedzianie,
ekranowane gniazda abonenckie,
wykonanie sieci strukturalnych wedtug opiasnych wytycznych i rzutow kondygnacji.
25-letnig gwarancje producenta na certyfikowane systemy okablowania strukturalnego.




. Kompletne trasy kablowe

9. Zatozenia i architektura rozwigzan

e Okablowanie strukturalne zaimplementowane w obiekcie opiera sie na ekranowanym modularnym module przyta-
czeniowym kat.6, umozliwiajgcym obstuge aplikacji Ethernet 10GBASE-T.

e  Punkt koficowy PEL oparty zostat na sko$niej ptycie czotowej z mozliwoscig montazu dwéch modutéw gniazd RJ45
w uchwycie do osprzetu Mosaic (45x45mm).

e  Zarbwno liczba stanowisk roboczych oraz ich lokalizacja jest pochodng wymagan Uzytkownika oraz obowigzuja-
cych norm.

e  Producent musi obja¢ kluczowe produkty wchodzace w sktad toru transmisyjnego tj. moduty przytaczeniowe oraz
kabel, programem weryfikacyjnym potwierdzajacym ich wydajno$¢ w sposéb ciagty (np. 3P, GHMT Premium Veri-
fication Program) co gwarantuje Uzytkownikowi deklarowang jako$¢ dla cato$ci oferty a nie tylko probek dostarcza-
nym do testdéw przez producenta.

o Wszystkie produkty wchodzace w sktad systemu okablowania strukturalnego muszg pochodzi¢ z oferty jednego
producenta

e Wymagania odnosnie wydajno$ci kanatu transmisyjnego musza spetnia¢ minimum Klase E,, a wszystkie kompo-
nenty spetnia¢ kryteria kategorii 6a,

e  Zakfada sie, iz Srodowisko pracy budowanej sieci bedzie srodowiskiem tagodnym {j. okre$lonym jako M+l1C+E we-
diug skali MICE zgodnie z PN-EN 50173-1:2007.

e Aby zapewni€ jak najwyzsze parametry transmisyjne oraz zabezpieczy¢ przyszte wymagania systeméw informa-
tycznych uzyto kabla ekranowanego S/FTP kat. 64 0 pasmie 650MHz w ostonie LSZH

e W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania, przy zachowanym standardzie ztacza RJ45 sys-
tem powinien umozliwia¢ mechaniczne zabezpieczenie interfejsu po stronie gniazda abonenckiego przed nieupo-
waznionym wpieciem kabla krosowego czy ingerencje osoby nieupowaznionej w gniazdo RJ45. Producent powi-
nien zapewnia¢ takze system zabezpieczenia gniazd i paneli dystrybucyjnych, ktory uniemozliwi przypadkowe wy-
jecie wtyczki kabla krosowego z gniazda lub panela. Réwniez powinien zapewni¢ mozliwo$¢ zainstalowania na po-
taczeniu gniazdo - patchcord zabezpieczenia przed pytem i wilgocig o min. IP54 a takze IP67

e Posredni punkty dystrybucyjne zostaty zaprojektowane zgodnie z ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2011.

e Podsystem okablowania pionowego w cze$ci Swiattowodowej oparty zostanie na okablowaniu jednomodowym
(zwanym dalej odpowiednio SM). Okablowanie SM charakteryzowa¢ sie bedzie wydajnoscig OF-2000 oraz katego-
rig widkien odpowiednio OS2 wedtug ISO/IEC 11801 Ed.2.2: 2011.

e  System okablowania magistralnego $wiattowodowego jednomodowego OS2, wykonany ma by¢ w oparciu o inter-
fejs LC/PC w konfiguraciji wtyk — adapter — wtyk

o  Wewnetrzne okablowanie swiattowodowe zostato zaprojektowane w oparciu o kable SM OS2 wykonanych w trud-
nopalnej i nie wydzielajacej zwigzkow halogenu powtoce LSZH.

e Podsystem okablowania pionowego w cze$ci miedzianej oparty zostanie na kablu telefonicznym wieloparowym
10x4x0,5mm parowym, kategorii 3

o Wydajnos¢ komponentow (zlacze-wtyk) ma byé potwierdzona testem Re-Embedded Testing wystawionym przez
niezalezne laboratorium badawcze zgodnym z IEC 60512-27. Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4-parowy kabel
ma by¢ w catosci (wszystkie pary) trwale zakoriczony na 8-pozycyjnym ztgczu modularnym - tj. na ekranowanym
module gniazda RJ45 skonstruowanym w oparciu o technologie IDC. Niedopuszczalne sa zadne zmiany w zakon-
czeniu par transmisyjnych kabla.

10. Wymagania dotyczace systemu i komponentéw instalowanego okablowania
strukturalnego

Wszystkie elementy pasywne projektowanej sieci muszg pochodzi¢ od jednego producenta co umozliwi uzyskanie catoscio-
wej i spojnej gwarancji na caty system.

Projektuje sie rozwigzanie, ktére pochodzi od jednego producenta i musi by¢ objete jednolitg i spdjng gwarancjg systemowa,
producenta na okres minimum 25 lat obejmujacg wszystkie elementy pasywne toru transmisyjnego, jak réwniez piyty czoto-
we gniazd abonenckich, wieszaki kablowe i szafy dystrybucyjne.

Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: panele krosowe, gniazda, kabel, szafy, kable krosowe, plyty czotowe
gniazd, prowadnice kablowe i inne) majg by¢ oznaczone logo lub nazwa tego samego producenta i pochodzi¢ z oferty rynko-
wej producenta. Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego (i telefonicznego) musza by¢ opracowane przez
producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych zapaséw transmisyjnych (marginesow pracy). Nie-
dopuszczalne jest stosowanie rozwigzan ,sktadanych" od réznych dostawcéw komponentéw (rézne zrédta dostaw kabli, mo-
dutéw gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych, itd.). Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spet-
nia¢ najwyzsze wymagania jakoSciowe potwierdzone programami i certyfikatami np:, ISO 9001, GHMT Premium Verification
Program. Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm wg.: ISO/




IEC 11801:2008 wyd.2, EN-50173-1:2008, PN-EN

50173-1:2004, IEC 61156-5:2002, ANSI/TIA/EIA 568-B.2-1. Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty
niezaleznego laboratorium, np. 3P, DELTA Electronics, GHMT, potwierdzajace zgodnos¢ wszystkich elementéw systemu z
wymienionymi w tym punkcie normami.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametréw technicznych i uzytkowych cata instalacja musi by¢
(bezptatnie) nadzorowana w trakcie budowy oraz zweryfikowana przez inzynieréw ze strony producenta przed odbiorem
technicznym. System skfada sie w petni z ekranowanych elementoéw. To wymaganie dotyczy zaréwno gniazd w zestawach
nasciennych, jak i w panelach krosowych. Zgodnie z wymaganiami norm kazdy 4-parowy kabel ma by¢ w cato$ci (wszystkie
pary) trwale zakoriczony na 8-pozycyjnym ztgczu modularnym - tj. na ekranowanym module gniazda RJ45 skonstruowanym
w oparciu o technologig IDC. Niedopuszczalne sg zadne zmiany w zakoriczeniu par transmisyjnych kabla. Konstrukcja paneli
krosowniczych ma zapewnia¢ optymalne wyprowadzenie kabla bez zagie¢ i zataman, przy pomocy poziomych/pionowych
paneli porzadkowych.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP posiadajacym ostone zewnetrzng trudnopalng,
(LSZH).

Charakterystyka kabla kat. 6, ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, {j. pozytywne parametry transmisyjne do

11. Struktura systemu okablowania

Okablowanie poziome dla aplikacji 10Gb (Klasa Ex/Kategoria 6, S/IFTP)
Zadaniem instalacji teleinformatycznej (logicznej) jest zapewnienie transmisji do 10GbE poprzez ekranowane okablowanie
kategorii 6. Projektowane okablowanie strukturalne obejmuje 4 punkty logiczne kategorii 6a ,

Prowadzenie okablowania poziomego:

Projektowanie okablowanie poziome zostanie rozprowadzone w korytkach instalacyjnych w przestrzeni sufitu podwieszane-
go; prowadzenie kabla w pomieszczeniach, do gniazda kofhcowego - na tynku w korytach kablowych PVC z montazem w
puszkach natynkowych (nalezy zastosowac osprzet z uchwytem Mosaic). Nalezy stosowa¢ kable w powtokach trudnopal-
nych — LSZH. Przy prowadzeniu tras kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. W przypadku traktow,
gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajacej biegng razem i rownolegle do siebie na przestrzeni diuzszej niz 35m, nalezy
zachowa¢ odleglos¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegdlnie zasilajaca i logiczng), co najmniej 50mm lub stosowaé meta-
lowe przegrody. Kable instalacyjne do szafy krosowej nalezy wprowadzi¢ od géry, pozostawiajac 2m zapasu, ktéry nalezy
umiesci¢ w cokole szafy dystrybucyjnej.

Kable instalacyjne miedziane:

Ze wzgledu na przyjete wymiary korytek kablowych wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o kategori 6x.
Kabel ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 64 ISO przez obowigzujace specyfikacje norm, réwnocze-
$nie zapewniajac petng zgodnosé z nizszymi kategoriami okablowania. Z uwagi na konieczno$¢ odsuniecia par splecionych
od siebie spowodowang przeciwdziatania przestuchom od par sagsiednich, konstrukcja kabla musi zawiera¢ separator krzyzo-
wy wewnatrz kabla. Wymaga sie, aby charakterystyka kabla uwzgledniata odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne para-
metry transmisyjne do min. 650MHz dla ekranowanego kabla kat.6, ISO.

Potaczenia poziome miedziane po skretce 4 parowej dedykowane sg do obstugi transmisji danych i opierajg sie na ekrano-
wanym kablu 4P o wydajno$ci kategorii 64

Rysunek: Kabel instalacyjny ekranowany S/FTP Real10 kat.6, 4P,650MHz L SZH

Modut przylaczeniowy:




Moduty przytaczeniowe stanowig jeden z kluczowych elementdw okablowania strukturalinego majace bezposredni wptyw na
wydajno$¢ taczy. W zwigzku z powyzszym muszg spetnia¢ szereg wymagan gwarantujgcych zachowanie zatozer projekto-
wych:
- W ramach catego systemu okablowania strukturalnego dopuszcza si¢ stosowanie jednego rodzaju modutu we wszystkich
zastosowanych platformach
- Moduty muszg jednoczes$nie umozliwiaé wprowadzania kabla instalacyjnego na wprost (180°) oraz prostopadle (90°) co ma
szczegoIne znaczenie dla gniazd abonenckich gdzie przestrzen kablowa jest bardzo ograniczona.
- Kategoria zastosowanego miedzianego modutu przytaczeniowego zgodnie z zatozeniami projektowymi musi spetnia¢ wy-
magania dla 6a co stanowi podstawe do uzyskania wydajnosci toru transmisyjnego Klasy Ea wg. IEC 11801 ed.2.2.,
EN50173-1, TIA/EIA 568C. Wydajnos¢ ta jest wystarczajaca do obstugi aplikacji LAN do 10GBase-T
- Spos6b terminacji zyt kabla w module musi by¢ wykonany za pomocg technologii IDC, jako powszechnie uznang za najbar-
dziej niezawodng metode terminacyjna.
- Dla zachowania elastyczno$ci systemu, moduty musza _jednocze$nie mie¢ mozliwo$¢ terminacji zyt typu drut jak i linka w
nastepujacych rozpietosciach $rednic:

o AWG 22- 26 AWG dla drutu

o AWG 22/7 - 26/7 AWG dla linki
- Moduty muszg obstugiwaé moZliwie szerokg game kabli, stad niezbedne jest zapewnienie obstugi kabli o $rednicy zyty wraz
z powtokg az do min 1.5 mm
- Konstrukcja modutu musi umozliwia¢ obstuge kabli o Srednicy zewnetrznej do 10mm.
- Metoda terminaciji kabla instalacyjnego w module musi gwarantowa¢ niezalezno$¢ jako$ci uzyskanego kontaktu od stanu i
jakosci samego narzedzia terminujacego.
- Moduty muszg pozwala¢ na terminacje kabla w sekwenciji TIA/EIA 568A lub B
- modut musza zapewnia¢ ochrone strefy kontaktu poprzez przytwierdzenie kabla instalacyjnego do obudowy modutu.
- Moduty musza obstugiwaé technologie PoE oraz PoE+ (Power Over Ethernet)
- Zyly kabla instalacyjnego musza by¢ w obrebie kontaktu IDC unieruchomione co zapobiega obruszaniu kontaktu. Ma to
szczegoine znaczenie w przypadku zastosowania PoE
- Moduty zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. musza zapewnia¢ minimum 20 krotng reterminacje. Wymagane jest przedstawienie
stosownego raportu z testow.
- Moduty zgodnie z ISO 11801 ed.2.2. muszg zapewnia¢ minimum 750 cykli potaczeniowych. Wymagane jest przedstawienie
stosownego raportu z testow.
- Dla zagwarantowania wtasciwych parametréw transmisji piny modutéw musza by¢ pokryte warstwa ztota o grubo$ci min 0,7
pm.
- Ekranowanie modutu musi zapewnia¢ ochrong 360°
- Styk ekranowania kabla instalacyjnego z ekranem modutu musi gwarantowac przejscie o minimalnej impedancii, czyli po-
wierzchnia samego styku powinna by¢ odpowiednio duza.
- Kompensacja przestuchdw wewnatrz modutéw realizowana poprzez mechaniczne uksztattowanie kontaktéw

Opis konstrukcii:
Tabela : Wymagane parametry ekranowanego gniazda potaczeniowego kat.6, ISO RJ45/s

Standaryzacje IEC 60603-7: Electrical Characteristics of the Tele-
communication Outlets
ISO/IEC 11801, Second Edition: September 2002
Amd. 1& 2
EN 50173-1: May 2007, A1:2009

Typ ztgcza (A) RJ45

Kategoria ztgcza (A) Kat.6A (wg I1SO)

Ekranowanie — ztgcze (A) TAK

Mocowanie Ptytka montazowa/snap-in

Rozszycie zyt EIA/TIA 568° / EIA/TIA 568B

llo$¢ kontaktow 8

Materiat Plastik: PC, UL 94 V-0

Kod koloru RAL 7035

Zarabianie kabla Beznarzedziowy (nie wymagajgcy specjalistycznych
narzedzie taki jak n6z uderzeniowy)

Kodowanie kolorem Tak

Metoda rozszycia 568A i 568B Tak

Temperatura pracy -10 °C do + 60 °C




Rysunek: Modut potaczeniowy ekranowany Kat.64 ISO, 1xRJ45/s

Zaleca sie aby punkt koncowy logiczny oparty zostat na plycie czotowej sko$nej (katowej, fj z wyprowadzeniem na dét, na
skos kabli przytaczeniowych, za$ do géry kabla instalacyjnego — w celu zagwarantowania najbardziej tagodnego
wprowadzenia i wyprowadzenia kabli a takze zabezpieczenia przed ich zatamywaniem pod wptywem wtasnego ciezaru lub
przez montera podczas instalacii). Ptyta czotowa powinna posiada¢ zaslepke jednego portu aby mogta by¢ réwniez uzywana
jako jednoportowa i w gérnej czeSci powinna posiadac etykiete opisowa. Plyta czotowa powinna by¢ zgodna ze standardem
uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwigkszej uniwersalnosci i mozliwosci adaptaciji do dowolnego systemu i linii
wzorniczej tacznikéw elektroinstalacyjnych dowolnego producenta.

Rysunek: Plytka montazowa 45x45, 2xRJ45, biafa, katowa

— |
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Zaleca sig ich montaz do puszek o gteboko$ci >70mm. Plyta czotowa skosna w standardzie uchwytu typu Mosaic 45 powin-
na by¢ dostepna w dwéch kolorach: biatym i czarnym.

W celu podniesienia bezpieczerstwa uzytkowania okablowania ptyty czotowe w standardzie Mosaic 45 pod moduty RJ45
powinny posiadaé po cztery otwory przy kazdym gniezdzie RJ45 umozliwiajace zainstalowanie mechanicznych zabezpie-
czen w celu umozliwienia ochrony urzadzen aktywnych sieci komputerowej przed podtaczeniem do innego systemu transmi-
syjnego (aby nie podtaczy¢ np. komputera do centrali telefonicznej lub serwera obrazu z kamer) oraz takiego systemu za-
bezpieczenia gniazd, ktory uniemozliwi przypadkowe wyjecie wtyczki kabla krosowego z gniazda. Gniazda dostepne dla
0s6b niepowotanych powinny umozliwia¢ ich zaslepienie zabezpieczajac przed niepowotanym podtaczenie sie do sieci. O ich
odblokowaniu i udostepnieniu osobie trzeciej powinien decydowac administrator sieci zdejmujac za pomocg specjalnego
klucza blokade — za$lepke gniazda.

Przelacznice miedziane:

Przetacznice miedziane 24-porotwe HD 1U, 19” : 24-portowa ekranowana przetgcznica typu 1U 24-portowa o wysokosci
montazowej 1U powinna zapewnia¢ modularng konstrukcje oraz fatwy i szybki sposob instalacji, niewymagajacy zadnych
specjalistycznych narzedzi zapewniajac uniwersalne rozszycie kabla w sekwencji T568A lub T568B. Przetacznica musi za-
pewnia¢ jednoportowg skalowalno$¢ portéw oraz mozliwo$¢ migracjilimplementacii taczy $wiattowodowych. Przetacznica
musi mie¢ budowe modularng sktadajac sie z 6 portowych paneli montazowych umozliwiajacych montaz gniazd RJ45. De-
montaz/montaz 6 portowych paneli montazowych ma odbywac sie bez konieczno$ci demontowania/wyciagniecia catej prze-
lacznicy z szafy rack/stojaka rack. Przetacznica musi by¢ zaopatrzona w dedykowane miejsca do przytwierdzania kabli insta-
lacyjnych za pomocg opasek zaciskowych. Przetgcznica musi mie¢ mozliwo$¢ zastosowania systemu zabezpieczen poprzez
kodowanie kolorem, oraz zabezpieczenie przed przypadkowym wpieciem lub wypieciem kabli krosowych. Przetacznica musi
mie¢ mozliwo$¢ zastosowania systemu zarzadzania i monitoringu sieci bez koniecznosci wymiany panela czy stosowania
specjalnych kabli krosowych.

Wymagania techniczne i jakosciowe ekranowanego panale krosowego:

- Panel musi zajmowac 1U miejsca w szafie 19
- Zageszczenie portow musi zapewnia¢ mozliwo$¢ rozbudowy az do 48 portow
- Panel musi umozliwia¢ kodowanie kolorem co poprawia walory administracyjne rozwigzania
- System w skiad ktérego wchodzi panel musi zapewnia¢ mechaniczne zabezpieczenie portéw przed nieautoryzowanym
wpieciem oraz wypieciem zltgcza do/z gniazda
- Konstrukcja panela musi charakteryzowaé sie elastycznoscig pozwalajaca na przyszte rozbudowy/migracie sieci, tj. panel
musi mie¢ mozliwo$¢ obstugiwania:
. taczy miedzianych kategorii 5,6 lub 64
. taczy optycznych minimum SC oraz LC dupleks w wersji pre-terminowanej i spawanej




. jednoczesnej dowolnej mieszanki wyzej wymienionych taczy
- Konstrukcja panela musi gwarantowaé mozliwo$¢ jego obstugi od przodu co wydatnie usprawnia jego obstuge w sytuacii
ograniczonego dostepu do szafy z innych stron
- Panel musi umozZliwia¢ zaimplementowanie systemu inteligentnego monitorowania portéw w dowolnym momencie jego
uzytkowania bez koniecznosci roztaczania istniejgcych potaczen
- Panel musi posiada¢ duze, wymienialne pola opisowe pozwalajace na etykietowanie potaczen. Dodatkowo kazdy port musi
by¢ ponumerowany
- Obudowa panela musi by¢ w kolorze czarnym/szarym

Tabela: Wymagane parametry panela krosowego HD, 24xRJ45 kat.6A/s ISO s

IEC 60603-7-51: Electrical Characteristics of Telecommunic-

Standaryzacje ation Outlets; ISO/IEC 11801 ed. 2.2: Czerwiec 2011
EN 50173-1: Maj 2011

Wersja montazowa Panel krosowy

Typ ztacza (A) RJ45

Liczba zlaczy (A) 24
Kategoria zlaczy (A) [Kat6A ISO
Ekranowanie - zacza  Tak

L AN

Wykonanie Wyposazony

Materiat Stal: DCO1 (1.0330), 1,5 mm

Kolor Korpus: stalowy / front: szary (NCS 2502-B)
Wymiary [mm] 43.2 x 482.6 x 225 (WxSxG)

Waga paczki 2905.000

Jednostka wagi G

Rysunek: Panel krosowy HD, 24xRJ45 kat.6A/s ISO

Kable krosowe miedziane:

Ze wzgledu na wymagana najwyzsza trwatos¢ i niezawodnos¢ oraz doskonate parametry kontaktu nalezy stoso-
wac kable przytaczeniowe i krosowe z wtykami RJ45 zarabianymi fabrycznie z uzyciem ztacz IDC oraz zaciskami antywibra-
cyjnymi. Wszystkie kable przytaczeniowe i krosowe powinny by¢ przetestowanymi przez producenta. Nie dopuszcza si¢ kabli
z wtykami tzw. zalewanymi.

Miedziane kable krosowe majg za zadanie potaczy¢ sprzet sieciowy z panelami krosowymi lub gniazdami abo-
nenckimi. Kategoria kabli potaczeniowych musi by¢ adekwatna do kategorii kabla instalacyjnego uzytego do budowy danego
tacza. W zwigzku z powyzszym dopuszcza sie kable spetniajgce nastepujace wymagania:

- Kable krosowe kat.6, muszg byc testowane zgodnie z IEC 61935-2.

- Kable muszg prezentowa¢ marginesy pracy dla zapewnienia poprawnosci obstugi wszystkich aplikacji transmisji danych
réwniez tych, ktére zostang opracowane w przyszto$ci.

- Kable krosowe, w dowolnym momencie eksploatacji muszg posiada¢ mozliwo$¢ doposazenia ich w elementy umozliwiaja-
ce kodowanie kolorem oraz mechaniczne zabezpieczenia przeciwko nieautoryzowanemu wpieciu i wypieciu ztacza kabla z
portu.




- Kable krosowe w dowolnym momencie eksploatacji muszg posiada¢ mozliwos¢ doposazenia ich w elementy umozZliwiajace
aktywne monitorowanie stanu potaczen w czasie rzeczywistym

12. Struktura systemu okablowania

Dostarczony sprzet powinien posiada¢ akceptacje jednego z niezaleznych, uznanych laboratoriéw badawczych na przyktad
3P lub GHMT na zgodnos¢ z aktualnie obowigzujgcymi w tym zakresie normami m.in. ISO/IEC 11801 edycja 2
W projektowanych pomieszczeniach budynku biurowego nalezy zaprojektowa¢ okablowanie strukturalne w postaci taczy
ekranowanych w klasie EA zgodnie z wytycznymi przedstawionymi w normie ISO/IEC 11801ed.2008 adm.1 i adm.2.
System okablowania strukturalnego powinien zawiera¢ wszystkie elementy toru transmisyjnego miedzianego spetniajace wy-
mogi minimum kategorii 6, Kazde ztacze RJ45 kat.6, w gniezdzie i w panelu powinno mie¢ taka sama konstrukcje, posiada¢
wtasna ostone ekranujaca, 360 stopni, co zapobiega przenikaniu zaktocen od zigczy sasiednich, zapewnic transmisje oraz
mie¢ mozliwo$¢ zakanczania bez uzycia dodatkowych specjalizowanych narzedzi jak nozy krosowniczych, narzedzi uderze-
niowych oraz posiada¢ taka konstrukcje . Ztacza IDC modutu RJ45 powinny by¢ pod katem 90 stopni w stosunku do podta-
czanej do niego zyly kabla. Ztgcze RJ45 kat.6, powinno by¢ kompatybilne z Power over Ethernet (PoE)

Do okablowania poziomego gniazd nalezy zastosowac¢ kabel instalacyjny miedziany S/FTP 4P AWG23 kat.6 » zapewniajacy
transmisje, co najmniej, do 650MHz w powtoce LSZH (samogasnacej niewydzielajacej trujacych zwigzkéw halogenu) oraz
moduty RJ45 kat 6, zapewniajace transmisje, co najmniej do 500MHz. Montaz zakariczania ztacza bez uzycia specjalizo-
wanych narzedzi jak nozy krosowniczych czy narzedzi uderzeniowych, co utatwi eksploatacie tej sieci w przysztosci. Kable
miedziane okablowania poziomego nalezy zakoriczy¢ w szafie w danej Krosownicy na 19” panelach o modularnej budowie
umozliwiajacej m.in. wykorzystanie modutéw RJ45 o tej samej konstrukcji po stronie punktu dystrybucyjnego jak i gniazd
abonenckich, skalowalnych z doktadnoscig do jednego zlacza RJ45 oraz umozliwiajacych dokonywanie naprawy jednego
ztacza bez przerywania ciagtosci pracy pozostatych.

W celu podniesienia bezpieczenstwa uzytkowania okablowania, przy zachowanym standardzie ztacza RJ45, nalezy
uwzgledni¢ mozliwos¢ instalowania mechanicznych zabezpieczenr uniemozliwiajacych przypadkowe wyjecie wtyczki kabla
krosowego z tych ztacz. Gniazda / ztacza dostepne dla 0séb niepowotanych powinny umozliwia¢ ich zaslepienie zabezpie-
czajace przed niepowotanym podtaczenie sie do sieci. O ich udostepnieniu osobie trzeciej powinien decydowa¢ administrator
sieci zdejmujac za pomocg specjalnego klucza blokade — zaslepke gniazda. W celu tatwiejszej eksploataciji okablowania
strukturalnego na ztaczach RJ45 powinna istnie¢ mozliwo$¢ zaimplementowania kolorowych znacznikéw.

Kazdy modut RJ45 kat. 6, w gniezdzie i w panelu powinien posiada¢ wtasng ostone ekranujgca co zapobiega przenikaniu
zakidcen od ztaczy sasiednich, zapewnié transmisje 10GbEthernet. Ztacza IDC modutu RJ45 kat. 6 4 powinny by¢ pod ka-
tem 90st. w stosunku do podtaczanej do niego zyty kabla.

Zaleca sig, aby gniazda okablowania strukturalnego wykonany zostaly w oparciu o ptyte czotowa skosng (katowa, tj z wypro-
wadzeniem na dot, na skos kabli przytaczeniowych, za$ do gory kabla instalacyjnego — w celu zagwarantowania najbardziej
tagodnego wprowadzenia i wyprowadzenia kabli oraz przewoddw, a takze zabezpieczenia przed ich zatamywaniem

pod wptywem wiasnego ciezaru lub przez montera podczas instalacii). Ptyta czotowa powinna posiadac etykiete opisowa.
Ze wzgledu na wymagana najwyzsza trwato$¢ i niezawodno$¢ oraz doskonate parametry kontaktu nalezy stosowac kable
przytaczeniowe i krosowe z wtykami RJ45 zarabianymi fabrycznie z uzyciem ztacz IDC oraz zaciskami antywibracyjnymi.
Wszystkie kable przytaczeniowe i krosowe powinny by¢ przetestowanymi przez producenta. Nie dopuszcza sie kabli z wtyka-
mi tzw. zalewanymi.

Nalezy zastosowac panele 19” o jak najwiekszej gestosci upakowania portéw paneli miedzianych 1U do 48 x RJ45 kat. 6 4
ekranowane. Panele te powinny umozliwia¢ wymiane kazdego zlacza z osobna miedzianego lub $wiattowodowego , co
umozliwi dokonywania naprawy jednego tacza bez przerywania ciggtosci pracy pozostatych. Konstrukcja paneli krosowni-
czych ma zapewnia¢ optymalne wyprowadzenie kabla bez zagie¢ i zataman, przy pomocy p&tki kablowej, w jakg powinien
by¢ wyposazony.

Dostawca technologii teleinformatycznej powinien zapewni¢ takie wykonanie patch-paneli, aby na bazie jednego stelaza
umozliwi¢ instalacje kabla okablowania poziomego w wersji miedzianej (skretka czteroparowa) i $wiattowodowej (Fiber To
The Desk)

Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnoSci: panele krosowe, gniazda, kabel, kable krosowe, prowadnice kablowe i
inne) maja by¢ oznaczone logo lub nazwg tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowej. Wszystkie pod-
systemy, tj. system okablowania miedzianego i $wiattowodowego musza by¢ opracowane (tj. zaprojektowane, wykonane




i wdrozone do oferty rynkowej) przez jednego producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania maksymalnych za-
paséw transmisyjnych. Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzarn kompletowanych od réznych dostawcéw komponentéw
(rézne zrodia dostaw kabli, modutéw RJ45, paneli, kabli krosowych, itd) certyfikacyjnych oraz uproszczenie serwisu struktur
kablowych.

13. Odbiory i pomiary sieci strukturalnej Kat.6A

- Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej prod centa
potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodno$¢ parametréw z wymaganiami  Klasy EA /Kate-
gorii 6A wg obowigzujacych norm.

- W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy speti¢ nastepujace warunki:

- Wykona¢ komplet pomiaréw, pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada wgrane

oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujacych standardéw. Analizator pomia-
réw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan.
- Analizator okablowania wykorzystany dopomiaréw sieci musi charakteryzowac sie minimum Il poziomem doktad-

nosci i umozliwia¢ pomiar systemoéw klasy EA w wymaganym pasmie.

- Pomiary toréw miedzianych nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatu transmisyjnego lub tacza statego. W przy-
padku pomiaréw kanatu transmisyjnego procedura wymaga, aby po wykonaniu pomiaréw jednego kanatu, pozostawi¢ tam
kable krosowe, ktdre byly uzywane do pomiaru, za$ do pomiaru nowego kanatu transmisyjnego nalezy rozpakowa¢ nowy
komplet kabli krosowych. Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:s

Specyfikacje (norme) wg ktérej jest wykonywany pomiar

Mapa potaczen

Impedancja

Rezystancja petli statopradowe;

Predko$¢ propagacji

Opéznienie propagacii

Ttumienie

Zmniejszenie przestuchu zbliznego

Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zbliznego

Stratno$¢ odbiciowa

Zmniejszenie przestuchu zdalnego

Zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do dtugosci linii transmisyjnej
Sumaryczne zmniejszenie przestuchu zdalnego w odniesieniu do diugoscilinii
transmisyjnej

Wspotczynnik tumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
Sumaryczny wspétczynnik ttumienia w odniesieniu do zmniejszenia przestuchu
Podane wartosci graniczne (limit)

Podane zapasy (najgorszy przypadek)

Informacje o korncowym rezultacie pomiaru

- Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu pracy (inaczej zapasu lub  margi-
nesu bezpieczenstwa, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowied-
nich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza by¢ poddane

analizie w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczefistwa) musi by¢ podany na ra-

porcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

Wykona¢ dokumentacje powykonawczg, i przekazac jg Uzytkownikowi. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac:

- Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

- Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

- Oznaczenia poszczegoinych szaf, gniazd, kabli i portéw w panelach krosowych

- Lokalizacje przebi¢ przez Sciany i podiogi.

- Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej i przekazaé¢
inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugq kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi
okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi koricowemu) bezptatnej gwarancii.




14. Uwagi ogélne

15.

Rysunki i cze$¢ opisowa sg czesciami dokumentacji wzajemnie uzupetniajacymi sie. Wszystkie
elementy ujete w czeSci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie
ujete w czesci opisowej winny by¢ jakby byty ujete w obu. W przypadku watpliwosci co do in terpre
tacji niniejszej dokumentaciji, btedu lub pomytki, wykonawca winien zgtosi¢ ww. watpli wosci
projektantowi w postaci za pytania pisemnego.

Wykonawca poszczeg6inych robdt ma uwzgledni¢ wszystkie elementy niezbedne do zrealizowaniaca

toSci prac i zapewnienia petnej funkcjonalno$ci wykonywanych instalacii.

Do zakresu prac wykonawcy wchodzg préby, regulacja i uruchomienia urzadzen i instalacji wg obowigzuja
cych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujac procedura.
Wszystkie wymiary podane na rysunkach nie sa wymiarami ostatecznymi i nalezy je zweryfikowaé i skoor
dynowa¢ z wykonawcami poszczegélnych branz na budowie.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszg dokumentacja, Polskimi Nor mami, przepisa

mi prawa budowlanego, sztukg techniczng oraz przepisami BHP.

Nalezy wykonywa¢ wszystkie prace zgodnie z PN i wiedzq techniczna.

ZastosowaC materialy przyjete w projekcie lub réwnowazne.

Czesé rysunkowa

mgr inz. Sebastian Antkowiak

Poznan, lipiec 2026
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